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Gutachterliche Stellungnahme

BV: Untersuchung der "Sommerstrafl3e” in 33649 Bielefeld
- Baugrunderkundung / chemische Analysen -

Sehr geehrte Frau Gromada,

anbei erhalten Sie eine gutachterliche Stellungnahme zu den am 05.08.2024 durch
das IB KLEEGRAFE entnommenen Bohrkernen und den anschlieRenden chemischen
Laboranalysen zu 0.g. Ma3nahme.

Vorgang: Gemalf3 Mitteilung vom 08.07.2024 sollten zwei Rammkernsondierung
in der “'SommerstraBe” in 33649 Bielefeld durchgeflhrt werden. Die Planung des
Bauherrn sieht vor, lediglich die obersten vier Zentimeter der Schwarzdecke
abzufrasen und anschlieend eine neue Asphaltschicht auf der noch vorhandenen
Befestigung aufzubringen.

Im Zuge der o.g. Mallnahme sollen zur Ermittlung des weiteren Verwertungs- bzw.
Entsorgungsweges und zur Untersuchung der “Teerstammigkeit” der vorhandenen
Schwarzdecken chemische Analysen durchgefihrt werden. Auf AG-Wunsch sollen die
Schwarzdeckenkerne schichtweise untersucht werden.

Aufgrund vorhergehender Absprache mit dem AG wurde ebenfalls das unter der
Schwarzdecke vorhandene potenzielle Aushubmaterial chemisch untersucht. Daher
erfolgt eine umweltrelevante Untersuchung des potenziellen Aushubs.
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Aufgabe: Beauftragungsgemall wurden zwei Rammkernsondierungen/
Handschirfe  mit  vorheriger  Diamant-Kernbohrung  bis 2,00 m  unter
Fahrbahnoberkante durchgefihrt. Nachfolgend werden die Ergebnisse der
chemischen Analysen beschrieben.

Die Lage der Bohrungen geht aus dem Lageplan in Anlage 1.1 und der
Fotodokumentation in Anlage 6.1 hervor.

Die Anzahl und die Lage der Ansatzpunkte sind vom AG festgelegt worden. Nach
Abschluss der Aufschlussarbeiten sind die Bohransatzpunkte georeferenziert mit
einem satellitengestiitzten Gerat der Fa. TOPCON lageméaliig eingemessen und
héhenmaRig einnivelliert worden (Bezug UTM32, DHHN2016 = m NHN).

- Rammkernsondierungen als Handschurf 2 Stuck

Gelande - Diamantkernbohrungen (& 100 mm) 2 Stick

(05.08.2024) - Einmessung in Lage und Hohe 2 Stuck

- Entnommene Einzelproben (Bodenproben + Kernproben) 13 Stiick

Boden - KorngréRenanalysen (DIN EN ISO 17892-4) 2 Stuck

i - Wassergehaltsbestimmunge (DIN EN ISO 17892-1) 2 Stuck
mechanisches Labor . . .

- Gluhverlustbestimmung (DIN EN ISO 17685-1) 1 Stiick

) - PAK n. EPA 5 Stiick
Chemische . .

- Phenolindex 5 Stuck
Untersuchungen . .

- Parameterumfang nach EBV (Bodenmaterial) 2 Stuck

Tabelle 1: Untersuchungsumfang “SommerstralRe”

2.0 Untergrundschichtunqg / Geologie

Es wurden insgesamt zwei Handschirfe (BS 1 und BS 2) auf der “"Sommerstrafl3e”
niedergebracht. Die Gelandearbeiten erfolgten am 05.08.2024.

Die Bodenansprache erfolgte durch einen erfahrenen Geologen nach den
entsprechenden DIN-Normen. Die Schichtenprofile sind der Anlage 2.1 zu entnehmen.

Die Bohrungen stellen punktuelle Untergrundaufschliisse dar, daher kann an anderen
Stellen ein von den unten gemachten Angaben abweichender Untergrundaufbau
vorliegen. Die Ergebnisse der Untergrundaufschlisse sind in der Tabelle 2 aufgeflnhrt.

Die Materialansprache und -einteilung (Kies-Sand-Schluff) im Gelande erfolgte gemarf
DIN nach der im Bohrgut vorhandenen Korngré(3e.

Projekt: Untersuchung der StraBe “Sommerstral3e” in Bielefeld
- Baugrunderkundung / chemische Analysen -
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Geologie: Im Untersuchungsgebiet stehen unterhalb der értlichen Versiegelung
flachendeckend kiesig-sandige Auffillungen an. Gewachsene/geogene Ablagerungen
wurden in Form von fluviatilen Ablagerungen (Fluviatilsand) angetroffen, die teilweise
organisch Anteile enthalten.

BS BS1 BS 2
Ansatz +106,24 +106,76
Schwarz- Asphaltdeckschicht -0,025 -0,015
decke Asphalttragschicht 0,025-0,15 0,015-0,18
Full-Kies / Schotter 0,15-0,30 0,18-0,35
Full-Sand - 0,35-0,90
Fluviatilsand ab 0,30 ab 0,90
Grundwasser - -
Endteufe 2,00 2,00

Tabelle 2: Ergebnisse der Untergrundaufschlisse (in m u. GOK / m NHN)
lila = organoleptisch auffallig (hier: PAK-Geruch)
Braun = organische Anteile festgestellt

Bodenbelastungen: Grundsatzlich wurde das gefdrderte Bohrgut auch einer
umweltgeologischen Bodenansprache unterzogen und auf auffallige bzw.
schadstoffbehaftete Inhaltsstoffe kontrolliert. Bei der Bodenansprache konnte
innerhalb der Schwarzdeckenkerne ein leichter PAK-Geruch festgestellt werden.
Innerhalb der geogenen/gewachsenen Bdden konnten bei der Boden-
/Materialansprache keine auffalligen Inhaltsstoffe oder geruchliche/organoleptische
Auffalligkeiten festgestellt werden.

Hinzuweisen sei darauf, dass sich diese Aussagen ausschliellich auf die
Bodenproben beziehen und die Bohrungen punktuelle Aufschlisse darstellen.

Projekt: Untersuchung der StraBe “Sommerstral3e” in Bielefeld
- Baugrunderkundung / chemische Analysen -
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3.0 Chemische Untersuchungen

3.1 Chemische Untersuchungen (Schwarzdecke)

Bodenbelastungen: Die gewonnenen  Schwarzdeckenkerne  werden
ausschlie8lich  hinsichtlich  ihrer chemischen Zusammensetzung bewertet.
Materialspezifische Aufféalligkeiten (z.B. lokales Vorhandensein von Bitu-Kies,
Profilabschnitte mit hohen Porositaten, etc.) werden nicht bewertet.

Die untersuchte Versiegelung der “Sommerstral3e” besteht aus einem mehrlagigen
Aufbau, der die funktionsspezifische Trennung von Deck- oder Tragschichten zulasst.

Methodik / Probenauswahl / Parameterumfang: Es wurde die ortlich im Rahmen
der MalBhahme zu l6sende Schwarzdecke auf ihren moglichen PAK-Schadstoffgehalt
(‘Teergehalt’) hin wuntersucht. Ziel der Untersuchung ist die Ermittlung der
Wiedereinbaueignung. Hinzuweisen sei darauf, dass im Falle einer Wiederverwertungs-
Eignung betreffendes Material selbstverstandlich — bei Einhaltung der betreffenden
Bedingungen — an anderen Orten eingebaut werden kann.

Es wurden alle entnommenen Schwarzdeckenkerne schichtweise untersucht, um eine
Aussage Uber die Belastung je nach Schwarzdeckenschicht zu erhalten. In der
nachfolgenden Tabellen 3 werden die analysierten Kernproben inkl. Tiefenlage der
Proben und der untersuchte Parameterumfang aufgefihrt.

Probenbezeichnung Profilbereich .
Kern Gesamtstarke | Parameterumfang
(Labor-Nr.) (m u. GOK)
Kern 1 (0,00-0,01 m) PAK n. EPA,
Kern BS 1 -0,01 d=1,0cm )
(P202431228) Phenolindex
Kern 1 (0,01-0,08 m) PAK n. EPA,
Kern BS 1 0,01-0,08 d=7,0cm )
(P202431229) Phenolindex
Kern 1 (0,08-0,15 m) PAK n. EPA,
Kern BS 1 0,08-0,15 d=7,0cm .
(P202431230) Phenolindex
Kern 2 (0,00-0,01 m) PAK n. EPA,
Kern BS 2 0,00-0,01 d=1,0cm .
(P202431231) Phenolindex
Kern 2 (0,01-0,18 m) PAK n. EPA,
Kern BS 2 0,01-0,18 d=17cm )
(P202431232) Phenolindex

Tabelle 3: analysierte Kernproben und Untersuchungsumfang
PAK = Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe

Projekt: Untersuchung der StraBe “Sommerstral3e” in Bielefeld
- Baugrunderkundung / chemische Analysen -
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Als Bewertungsgrundlagen dienen:

- LANUV-Arbeitsblatt 47 (‘Teerhaltiger StralRenaufbruch und Ausbauasphalt,
Erkennung — Umgang — Entsorgung, Ausgabe 08/2021"), Landesamt fur Natur,
Umwelt- und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen (LANUV),
Recklinghausen und

- RuVA-StB 01-Richtlinie ("Richtlinien fur die umweltvertragliche Verwertung von
Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandteilen sowie fir die Verwertung
von Ausbauasphalt im Stralenbau (RuVA-StB 01, Ausgabe 2005)°), der
Forschungsgesellschaft fur Stral3en- und Verkehrswesen / AG Asphaltstral3en.

Das o0.g. Arbeitsblatt fasst die bestehenden Regelungen (u.a. RuVA-StB 01, etc.)
zusammen und enthalt "Hinweise fur die Erkennung von Schadstoffen in
Stral3enausbaustoffen, Anforderungen an den ordnungsgeméafien Umgang sowie an
die Entsorgung und den Wiedereinbau von StraRenaufbruch’.

Die wichtigsten Punkte des Arbeitsblatts werden in den folgenden Abschnitten kurz
zusammengefasst:

UBERBLICK LANUV-ARBEITSBLATT 47:

Differenzierung in teerfreien _und teer-/pechhaltigen Stral3enaufbruch: In dem
LANUV-Arbeitsblatt wird das Material anhand des PAK-Gehalts in ‘teerfreien”
(£25 mg/kg PAK n. EPA) und ‘“teer-/pechhaltigen” (>25mg/kg PAKn. EPA)
Stral3enaufbruch unterschieden.

‘Teerfreier” StrafRenaufbruch (< 25 mg/kg PAK n. EPA):

“Teerfreier”  Strallenauforuch mit einem PAK-Gehalt <25mg/kg ist als
"Ausbauasphalt” zu bezeichnen und soll méglichst fur die Herstellung von neuem
Asphaltmischgut verwendet werden. Hierfur ist es erforderlich, dass das Material
schichtenweise (Deckschicht, Binderschicht) gefrast und separat gelagert wird. Dies
ist bereits in der Leistungsbeschreibung zu beriicksichtigen.

Alternativ kann Asphaltgranulat (Asphalt-Frasgut oder nachtraglich gebrochener
Ausbauasphalt) fur die Herstellung von Tragschichten mit hydraulischen Bindemitteln
(HGT) oder bitumengebundenen Tragschichten in Kaltaufbereitung (Kaltmisch-
verfahren) wiederverwendet werden.

Projekt: Untersuchung der StraBe “Sommerstral3e” in Bielefeld
- Baugrunderkundung / chemische Analysen -
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Wenn keine ausreichenden Verwertungskapazitaten in Asphaltmischwerken zur
Verfligung stehen, kbnnen Kleinmengen auch in Recyclinganlagen zu RC-Baustoffen
aufbereitet werden (im Rahmen der geltenden Gute-Richtlinien).

Eine Beseitigung auf Deponien ist zu vermeiden und kommt nur in Betracht, wenn eine
Verwertung technisch nicht méglich oder wirtschaftlich nicht zumutbar ist.

‘Teer-/pechhaltiger” StralRenaufbruch (> 25 mg/kg PAK n. EPA):

"Teer-/pechhaltiger” StralRenaufbruch soll mit Verfahren entsorgt werden, welche die
Ausschleusung der Schadstoffe aus dem Stoffkreislauf dauerhaft gewahrleisten. Fur
Stral3enaufbruch, dessen Gehalt an PAK nach EPA 25 mg/kg uberschreitet, kommt
die Verwertung / Beseitigung auf Deponien oder die thermische Behandlung zur
Schadstoffzerstérung in Betracht.

Eine Wiederverwendung von “teer-/pechhaltigem” StraRenaufbruch mittels Heil3-
mischverfahren ist aufgrund der damit verbundenen Freisetzung von Schadstoffen
nicht zulassig. Es stehen zwar Verfahren zur Kalteinbindung von teerhaltigem
StraBenaufbruch zur Verfigung, ein Einbau/Wiedereinbau von “teer-/pechhaltigen’
Stral3enbaustoffen in Bundesfern- und Landesstral3en im Zustandigkeitsbereich des
Landes Nordrhein-Westfalen erfolgt jedoch nicht mehr. Auch fir den kommunalen
Strallenbau im Zustandigkeitsbereich der Kreise, Stadte und Gemeinden wird
empfohlen, diese Regelung umzusetzen.

Hinweis zum Ausbau, Separierung: Es besteht grundsatzlich ein
Minimierungsgebot fir Abfalle. Sofern technisch moglich und wirtschaftlich zumutbar soll
ein lagenweiser Ausbau teerhaltiger und teerfreier Schichten und eine Getrennthaltung
auf der Baustelle gewahrleistet werden.

Im Rahmen der Ausschreibung ist die jeweilige Schichtdicke mdglichst genau zu
benennen. Ein Sicherheitsabstand beim Frasen (Zugabe von id.R. 2-3cm zur
teerhaltigen Schicht) ist erforderlich, um unebene Schichtgrenzen und Quer-
kontaminationen im Grenzbereich auszuschliel3en.

Projekt: Untersuchung der StraBe “Sommerstral3e” in Bielefeld
- Baugrunderkundung / chemische Analysen -
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In den nachfolgenden Tabellen 4a und 4b werden die Analysenergebnisse aufgefiihrt

und entsprechend LANUV-Arbeitsblatt und RuVA-StB-Richtlinie bewertet. Die
detaillierten chemischen Analysenergebnisse sind der Anlage 5.1 zu entnehmen.
‘Kern BS 1°
Kernprobe
-0,010 m 0,01-0,08 m 0,08-0,15
PAK n. EPA [mg/kg] 134 424 4,90
Phenolindex [mg/L] 0,029 0,010 <0,01
Zuordnung “teer-/ pechhaltig” “teerfrei’
bevorzugt:
Wiederverwertung in
bevorzugt: thermische Behandlung zur Schadstoffzerstérung; Mischgut
LANUV alternativ: Verwertung / Beseitigung auf Deponien / alternativ: Verwertung in
Verwendung nicht empfohlen: Kalteinbindung von teerhaltigem Recyclingbaustoffen oder
StralRenaufbruch als Monofraktion (nach
erganzenden chemischen
Analysen)
Asphaltart “Ausbaustoff mit teer-/ pechtypischen Bestandteilen” “Ausbauasphalt’
Verw.-Klasse B A
RUVA bevorzugt:
Verwertungs- ) _ o . . Helﬁmlschverfahren ;
Kaltmischverfahren” mit/ohne Bindemittel alternativ:
verfahren “Kaltmischverfahren”
mit/ohne Bindemittel
Abfall- 17 03 02
By Schliissel-Nr. ('Bitumengemische mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 03 01 fallen”)

Tabelle 4a: Beurteilung nach LANUV-Arbeitsblatt / RuVA-StB-Richtlinie (Kern BS 1)

Projekt: Untersuchung der StraBe “Sommerstral3e” in Bielefeld

- Baugrunderkundung / chemische Analysen -
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‘Kern BS 2°
Kernprobe
-0,01 m 0,01-0,18 m
PAK n. EPA [mg/kg] 153 33,0
Phenolindex [mg/L] 0,083 <0,01
Zuordnung “teer-/ pechhaltig”
LANUV bevorzugt: thermische Behandlung zur Schadstoffzerstérung;
Verwendung alternativ: Verwertung / Beseitigung auf Deponien /
nicht empfohlen: Kalteinbindung von teerhaltigem Straenaufbruch
Asphaltart “Ausbaustoff mit teer-/ pechtypischen Bestandteilen
Verw.-Klasse B
RuVA
Verwertungs- , . , o . .
Kaltmischverfahren” mit/ohne Bindemittel
verfahren
Abfall- 17 03 02
AWV Schiiissel-Nr ("Bitumengemische mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 03 01 fallen”)

Tabelle 4b: Beurteilung nach LANUV-Arbeitsblatt / RuVA-StB-Richtlinie (Kern BS 2)

Die tiefste untersuchte Schicht von "Kern BS 1" (0,08 bis 0,15 m u. GOK) weist einen
PAK-Gehalt =<25mg/kg sowie Phenolindex-Konzentrationen unterhalb der
labortechnisch angesetzten Bestimmungsgrenze auf. Das Material ist als “teerfreier
Stral3enaufbruch” bzw. als “Ausbauasphalt” zu bezeichnen (RuVA-Verwertungsklasse
A) und ist grundsatzlich wiedereinbaugeeignet.

Die Ubrigen untersuchten Schichten der Kernprobe "Kern BS 1 (0,00 bis 0,08 m u.
GOK) sowie der gesamte Kern “"Kern BS 2" (0,00 bis 0,15 m u. GOK) weisen einen
PAK-Gehalt > 25 mg/kg auf. Das Material ist als “teer / pechhaltiger Stral3enaufbruch”
zu bezeichnen (RuVA-Verwertungsklasse B). In diesen Schichten wurde ein Phenol-
Index <0,10 mg/L gemessen. Das Material ist somit in die RuVA-Verwertungsklasse B
einzustufen.

Ausbaustoffe gemaf Verwertungsklasse B/C kénnen nur im Kaltmischverfahren ohne
(Klasse B) bzw. mit Bindemittel (Klasse B + C) aufbereitet und ggf. wiederverwendet
werden (vorbehaltlich der durchzufihrenden Eluierungsprifung). Dieses Verfahren wird
allerdings nicht vom LANUV empfohlen.

Alle Schichten weisen einen PAK-Gehalt von < 1.000 mg/kg auf und kénnen gemali

Projekt: Untersuchung der StraBe “Sommerstral3e” in Bielefeld
- Baugrunderkundung / chemische Analysen -
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AVV-Nr. 170302 fur “Bitumengemische mit Ausnahme derjenigen, die unter 170301
fallen” behandelt werden.

3.2 Chemische Untersuchung (Aushubmaterial)

Veranlassung: Aufgrund vorangegangener Absprache mit dem AG erfolgt eine
umweltrelevante Untersuchung des potenziell aufzunehmenden Aushubs. Ziel ist die
Kenntnisnahme des konkreten Schadstoffpotenzials sowie die Beurteilung einer
Wiedereinbaueignung/-zulassigkeit und die  Aufzeigung eines geeigneten
Entsorgungsweges.

Methodik / Parameterumfang: Es wurden zwei Mischproben des Bodenaushubs
auf den Parameterumfang gemaf Ersatzbaustoffverordnung (Matrix “Bodenmaterial’
nach Anlage 1, Tabelle 3) untersucht.

Bei den untersuchten Mischproben handelt es sich um eine aus Bohrungseinzelproben
zusammengestellte Mischprobe. Die in der Mischprobe enthaltenen Einzelproben sind
der Tabelle 5 sowie die Details zur Probenahme (Bodenart, Entnahmetiefe, etc.) der
Anlage 2.1 (Schichtendarstellung) zu entnehmen. Untersucht wurden Bodenschichten
unterhalb der Schwarzdecke bis 2,0 m Tiefe.

Feststoffanalysen (Boden)
Parameterumfange Einzelprobenauswahl
EBV (Matrix: BM, MP_Auffillung: BS 1/2 + BS 2/2 + BS 2/3
Anl. 1, Tab. 3) MP Geogen: BS 1/3 + BS 1/4 + BS 1/5 + BS 2/4 + BS 2/5

Tabelle 5: Analysenparameter / (Misch-)Probenbenennung (Einzelprobenauswabhl)
BM = Bodenmaterial

Die chemischen Analysen fiihrte das die notwendigen Zulassungen besitzende
Chemielabor HORN & Co. ANALYTICS GMBH, Otto-Hahn-Stral3e 2 in 57482 Wenden,
durch. Die Labor-Analysenberichte sind als Kopie der Anlage 5.2 (EBV-Analysen) zu
entnehmen.

Anmerkung Parameterumfang Ersatzbaustoffverordnung (EBV): Die Analyse
der Mischproben erfolgte auf die Parameter der Ersatzbaustoffverordnung (EBV) fur
die Matrix "Bodenmaterial” gemaR Anlage 1, Tabelle 3. Hintergrund ist hier die am
01.08.2023 in Kraft getretene Mantelverordnung. Diese umfasst die Einfihrung einer

Projekt: Untersuchung der StraBe “Sommerstral3e” in Bielefeld
- Baugrunderkundung / chemische Analysen -
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Ersatzbaustoffverordnung, die Neufassung der Bundes-Bodenschutz- und
Altlastenverordnung sowie Anderungen der Deponie- und Gewerbeabfallverordnung.

Bewertungsgrundlagen: Die Boden-Bewertung erfolgt hinsichtlich einer
Wiedereinbaubeurteilung/-zulassigkeit nach der folgenden Verordnung:

- Mantelverordnung ("Verordnung zur Einfihrung einer Ersatzbaustoff-
verordnung, zur Neufassung der Bundes-Bodenschutz- und Altlasten-
verordnung und zur Anderung der Deponieverordnung und der Gewerbe-
abfallverordnung”, Stand 09.07.2021), darin Artikel 1: "Verordnung uber
Anforderungen an den Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen in
technische Bauwerke” (Ersatzbaustoffverordnung — ErsatzbaustoffV; kurz
EBV, letzte Anderung: 13.07.2023).

Gegebenenfalls vorliegende bodenmechanische Anforderungen sind beim
Wiedereinbau gesondert zu beachten.

Die Anwendung der Ersatzbaustoffverordnung ist auf die Herstellung von
‘technischen Bauwerken” beschrankt.

Anwendungsfalle, die in den Zustandigkeitsbereich der (novellierten) Bundes-
Bodenschutzverordnung fallen (z.B. Gelandeaufh6hung, Wiedernutzbarmachung,
Rekultivierung oder Herstellung einer durchwurzelbaren Bodenschicht auf
technischen Bauwerken), werden nachfolgend ausdricklich nicht betrachtet.

EBYV - HINWEISE zU DEN EINSATZMOGLICHKEITEN VON MEBS:

Die Einsatzmdglichkeiten von mineralischen Ersatzbaustoffen (MEBS) in technischen
Bauwerken sind der Anlage 2 der Ersatzbaustoffverordnung zu entnehmen. Fur
Bodenmaterial sind die Tabellen 5 (BM-0*/BM-F0*) bis 8 (BM-F3) relevant.

Der Einbau hat oberhalb der in Anlage 2 vorgesehenen Grundwasserdeckschicht bzw.
der sog. ,Grundwasserfreien Sickerstrecke® zu erfolgen.

Dabei beschreibt die ,Grundwasserfreie Sickerstrecke® den Abstand zwischen der
Unterkante des unteren Einbauhorizontes des mineralischen Ersatzbaustoffs und dem
hochsten zu erwartenden Grundwasserstand.

In den Einbautabellen werden die Konfigurationen der ,Grundwasserfreien Sicker-
strecke® unterschieden in ,ungunstig® (0,1 - 1 m + 0,5 m Sicherheitsabstand; s. Abb. 1)

Projekt: Untersuchung der StraBe “Sommerstral3e” in Bielefeld
- Baugrunderkundung / chemische Analysen -
Seite 10 von 24



K

I :
>

eegraie

Kleegréfe Geotechnik GmbH

*Baugrund <Umwelt <Hydrogeologie

und ,gunstig - Sand® bzw. ,gunstig - Lehm, Schiuff, Ton“ (> 1 m + 0,5 m Sicherheits-
abstand; s. Abb. 2).

Abbildung 1: Konfiguration der Grundwasserdeckschichten - ungiinstig

Abbildung 2: Konfiguration der Grundwasserdeckschichten - glinstig

Die Bodenart im Bereich der ,Grundwasserfreien Sickerstrecke®, der sogenannten
Grundwasserdeckschicht, muss den Hauptgruppen der Bodenarten Sand, Lehm, Schluff
oder Ton entsprechen. Der Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen ist grundsatzlich
unzulassig, wenn die ,<Grundwasserfreie Sickerstrecke® bzw. die
Grundwasserdeckschicht aus Boden mit den Gruppensymbolen GE, GW, GI, GU und
GT besteht. Die Grundwasserdeckschicht kann natirlich vorliegen oder hergestellt
werden.

Hinweis: In Wasser- sowie Heilquellenschutzgebieten der Zone | ist der Einbau von
mineralischen Ersatzbaustoffen unzuldssig. In Schutzgebieten der Zone Il darf
Bodenmaterial der Klasse BM-0 eingebaut werden. Innerhalb von Schutzbereichen der
Zone 1l sind die Einsatzmdglichkeiten von mineralischen Ersatzbaustoffen auf giinstige
Eigenschaften der Grundwasserdeckschichten (Sand oder Lehm, Schluff, Ton;
grundwasserfreie Sickerstrecke > 1 m + 0,5 m Sicherheitsabstand) beschrankt.

Hinweis zum Einbau von MEBs im Untersuchungsbereich: Das Arbeitsgebiet ist

Projekt: Untersuchung der StraBe “Sommerstral3e” in Bielefeld
- Baugrunderkundung / chemische Analysen -
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aulBerhalb festgesetzter oder geplanter Wasser- sowie Heilquellenschutzgebiete
gelegen, sodass diesbeziglich keine Einschréankungen vorliegen.

Auftragsgemald wurde die Bohrung lediglich bis 2,00 m u. GOK abgeteuft. Aufgrund der
geringen Bohr-Aufschlusstiefe kann keine Aussage zum “zu erwartenden hdchsten
Grundwasserstand (zeHGW)" getroffen werden, der zur Bestimmung der
grundwasserfreien Sickerstrecke relevant ist. Hier kann, falls notwendig, nach
Rucksprache mit der entsprechenden Behdrde eine neue Priifung erfolgen.

Es wird ergdnzend darauf hingewiesen, dass (nur) MEBs der Einstufung BM-0
unabhéngig von der Grundwasser-/Deckschicht-Situation eingebaut werden durfen.

Analysenergebnisse (s. Anlage 5.2): In der folgenden Tabelle 6 werden die
Mischproben entsprechend der Analysenergebnisse gemall EBV eingestuft. Die fur
die Endeinstufung relevanten Parameter sind farblich gekennzeichnet.

) ] o auffallige / klassifizierungsrelevante )
Mischprobe |Richtlinie Einstufung
Parameter
" . BM-0
MP Auffullung EBV keine
(Lehm/Schluff)
. BM-0
MP Geogen EBV Keine
(Lehm/Schluff)

Tabelle 6: Ergebnisse der chemischen Untersuchungen

Das potenzielle  Aushubmaterial ("MP  Auffillung”, "MP  Geogen’) im
Untersuchungsbereich ist nach EBV gemald BM-0 einzustufen, womit das Material
uneingeschrankt wiedereinbaugeeignet ist.

3.3 Fazit /| Empfehlungen Aushubmaterial

Das Material der Mischproben "MP Aushub” und "MP Geogen’ ist auf Grundlage der
Analysenergebnisse nach der EBV gemal3 BM-0 einzustufen. Weiterhin ist es moglich,
nach BM-0 klassifiziertes Material als Material der Deponie-Klasse 0 ohne weitere
Analyse zu entsorgen, falls eine Wiederverwertung nicht moglich ist. Hierbei kdnnen
allerdings je nach Auflagen des Deponie-Betreibers zusatzliche Analysen anfallen
(z.B. Parameterumfang nach DepV).

Projekt: Untersuchung der StraBe “Sommerstral3e” in Bielefeld
- Baugrunderkundung / chemische Analysen -
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Erganzender Hinweis: Die durchgefiihrten Analysen gemal
Ersatzbaustoffverordnung besitzen nach § 14, Abs. 1 der EBV unbegrenzte Giltigkeit,
“sofern sich die Beschaffenheit des Bodens zum Zeitpunkt des Aushubs oder des
Abschiebens, insbesondere aufgrund der zwischenzeitlichen Nutzung, nicht veréandert
hat”. Anderenfalls ist zur Abfuhr vorgesehenes Bodenmaterial geman EBV (Anl. 1,
Tab. 3) erneut zu untersuchen.

Fur die Ausschreibung ist die o.g. Klassifizierung mafgeblich. Die hier
durchgefiihrte Rammsondierung und entnommenen sowie untersuchten Proben
stellen punktuelle Untergrundaufschlisse dar, daher kdnnen spatere chemische
Analysen (an anderen Untersuchungspunkten) von den o.g. Zuordnungen
abweichende Einstufungen ergeben. In einem LV sollten daher sicherheitshalber
Eventualpositionen fur hoher belastete Aushubbéden vorgesehen werden.

4.0 Baugrundbewertung

4.1 Baugrundbeurteilende Laborversuche

KorngréRenanalyse (DIN EN ISO 17892-4): Es wurden sowohl an dem Fillsand
(BS 2/3) als auch an dem Fluviatilsand (BS 1/3) eine Korngro3enanalyse durchgefthrt.
Ziel war die Ermittlung der Beschaffenheit der Boden unterhalb der Schotterschicht. In
der Anlage 3.1 sind die ermittelten Kornverteilungen als Kornsummenkurve grafisch
dargestellt.
Die Ergebnisse der Analyse sind zusammenfassend in der Tabelle 7 aufgefinhrt.

Profilber. )
Probe / Ton | Schluff | Sand Kies dio ki-Wert * | Wasser-
m u.
(Genese) (%) (%) (%) (%) (mm) (m/s) gehalt
GOK
1/3 (S) 0,30-1,00 1,0 98,6 0,4 0,1191 | ~1,4x10%| 42%
2/3 (AS) 0,35-0,90 2,2 96,1 1,7 0,1247 | ~1,6x10%| 49%

Tabelle 7: Ergebnisse der KorngréRenanalysen/Wassergehaltsbestimmungen

Genese: S = Fluviatilsand, AS = Fullsand, fett = prAdgend; * k-Wertebestimmung nach BEYER bei nicht bindigen
Boden

DIN 18 130-Einstufung: stark durchlassig / durchlassig / gering durchlassig / sehr gering durchlassig

Projekt: Untersuchung der StraBe “Sommerstral3e” in Bielefeld
- Baugrunderkundung / chemische Analysen -
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Das Ergebnisse der Korngréf3enanalysen zeigen, dass die bodenmechanischen
Eigenschaften der anstehenden Full- und Fluviatilsande von Fein- und Mittelsanden
gepragt werden. Schluffig-tonige oder auch kiesige Anteile beeinflussen die
bodenmechanischen Eigenschaften der Full- und Fluviatilsande nicht.

Bodenbezeichnung (DIN 4022) und Bodenklassen (DIN 18 196):
Probe 1/3: Sand, feinsandig, schwach grobsandig (DIN 18 196: SE)
Probe 2/3 Sand, feinsandig, schwach grobsandig (DIN 18 196: SE)

Durchlassigkeiten: Die theoretische Berechnung des Durchlassigkeitsbeiwertes
(Durchlassigkeitskoeffizient) nach BEeEYER ergibt eine Durchlassigkeit von
ki ~ 1,4 x 10 m/s (BS 1/3) bzw. ki ~ 1,6 x 10 m/s (BS 2/3). Der Boden ist gemaf DIN
18 130 als “stark durchlassig” einzustufen. Der nicht-bindige Boden fuhrt damit kein
nennenswertes Staunassepotenzial.

Wassergehalt (DIN EN ISO 17892-1; Anlage 4.1): Die untersuchten Probe
weisen einen ‘normalen” Durchfeuchtungsgrad auf (keine Wassersattigung, keine
GW-Beeinflussung).

Ungleichférmigkeit: Die untersuchten nicht bindigen Sande weisen eine
Ungleichformigkeitszahl von U < 6 auf und sind damit als gleichformig und enggestuft
zu  bezeichnen (SE-Sand). Diese SE-Sande weisen eine gewisse
“Verdichtungsunwilligkeit” auf, was hinsichtlich einer Nachverdichtung als ungtinstig
zu beurteilen ist und einer “verdichtungsfahigen Auflage” fir eine effektive
Nachverdichtung bedarf.

Frostempfindlichkeit (ZTVE-StB): Nach der Frostempfindlichkeitsklassifikation der
ZTVE-StB ist die untersuchte Probe aufgrund der sehr geringen bindigen Anteile in
Verbindung mit der niedrigen Ungleichférmigkeit in die Frostempfindlichkeitsklasse F 1
einzustufen ("nicht frostempfindlich”).

Projekt: Untersuchung der StraBe “Sommerstral3e” in Bielefeld
- Baugrunderkundung / chemische Analysen -
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Gluhverlustbestimmung (DIN 17 685-1): Erganzend wurden die Probe BS 1/5
reprasentativ auf ihren Organikanteil hin untersucht. Die Ergebnisse der
Untersuchungen (Gluhverlust als Mittelwert von drei Versuchen; siehe Anlage 6.1) sind
der folgenden Tabelle 9 zu entnehmen.

Profilbereich Gluhverlust

Probe DIN EN ISO 14688-2
(m u. GOK) (Va)

1/5(S) 1,65-2,00 0,91 % nicht organisch

Tabelle 9: Ergebnisse der Gluhverlustbestimmungen
S = Fluviatilsand

DIN EN ISO 14688-2: “nicht organisch” (<2 % der Trockenmasse <2 mm)
’ ’ (2-6 % der Trockenmasse < 2 mm)
“mittel organisch’ (6-20 % der Trockenmasse <2 mm)
“stark organisch’ (> 20 % der Trockenmasse < 2 mm)

Die "Probe 1/5" ist gem. DIN EN ISO 14668-2 als "nicht organisch” zu klassifizieren.
Es erfolgt noch keine negative Beeinflussung der bodenmechanischen Kennwerte.

Aufgrund der punktuellen Untergrundaufschliisse kbnnen erhéhte Organikgehalte in
anderen Bereichen der "SommerstraRe” nicht ganzlich ausgeschlossen werden.
Organische Btéden beeintrachtigen die bodenmechanischen Eigenschaften und dirfen
nicht zum Lastabtrag herangezogen werden. Organische Béden sind daher aus
grindungsrelevanten Bereichen zu entfernen.

Bodenmechanisches Fazit: Der Untergrund wird von nicht bindigen Sanden gepragt.
Die enggestuften, nicht frostempfindlichen Fluviatil-Sande weisen allgemein kein
nennenswertes Staundssepotenzial auf. Es konnten keine nennenswerten
organischen Beimengungen nachgewiesen werden.

Projekt: Untersuchung der StraBe “Sommerstral3e” in Bielefeld
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5.0 Anlagen
- Anlage 1.1: Lageplan (1:1.000)
- Anlage 2.1: Schichtendarstellungen
- Anlage 3.1: KorngréRenanalyse (Kornsummenkurve)
- Anlage 4.1: Wassergehaltsbestimmung
- Anlage 5.1: Gluhverlustbestimmung
- Anlage 6.1: Chemische Analysenergebnisse (Schwarzdecke)
- Anlage 6.2: Chemische Analysenergebnisse (Aushubmaterial)
- Anlage 7.1: Fotodokumentation
Kleegrafe
- Geotechnik GmbH -
Dipl+Ing. (FH) J. Kleegrafe Mario Dreyer
(Beratender Ingenieur / Geschéaftsfuhrender Gesellschafter) (M. Sc. Umwelt- und Gefahrstoffanalytik)

Beratender
Ingenieur
746691

Verteiler: Stadt Bielefeld, Amt fur Verkehr,
August-Bebel-Stral3e 92, 33602 Bielefeld (PDF)
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ANLAGE 11

Lageplan (1:1.000)
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ANLAGE 21

Schichtendarstellungen
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ANLAGE 31

Korngrof3enanalyse

(Kornsummenkurve)
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KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

Holzstrae 212
59556 Lippstadt

Bearbeiter: Herr Dreyer

Datum: 18.10.2024

Kornungslinie

Untersuchung der "Sommerstrale’ in Bielefeld
- Baugrunderkundung / chemische Analysen -

Prifungsnummern: Proben 1/3, 2/3
Proben entnommen am: 05.08.2024
Art der Entnahme: gestorte Bodenproben

Arbeitsweise: Siebanalysen

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: Probe 2/3 .
Bodenart: mS, fs, gs' Bericht:
Tiefe: 0,35-0,90m 240737
T/U/SIG [%]: - /2.2/96.1/2 7 Anlage:
kf-Wert: 1.6 - 10° 31
Cu/Cc: 2.6/1.0 '
d10 [mm]: 0.1247
d20 [mm]: 0.1624




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstralBe 212
59556 Lippstadt

Bericht: 240737

Anlage: 3.1

Kornungslinie

Untersuchung der "Sommerstralle” in Bielefeld

- Baugrunderkundung / chemische Analysen -

Prifungsnummern: Proben 1/3, 2/3

Proben entnommen am: 05.08.2024

Art der Entnahme: gestorte Bodenproben

Arbeitsweise: Siebanalysen

Bearbeiter: Herr Dreyer Datum: 18.10.2024
Bezeichnung: Probe 1/3 S|ebana|yse
Bodenart: mS, fs, gs' " " " _
Tiefe: 0.30 - 1.00 m Korngrélie Rickstand Rickstand Siebdurch-
TIU/SIG [%]: - /1.0/98.6/0.4 [mm] ) [%] gange [%]
kf-Wert: 1.418E-4 8.0 0.00 0.00 100.00
Cu/Cc: 2.4/0.9
d10 [mm]: 0.1191 4.0 0.83 0.21 99.79
d20 [mm]: 0.1511 2.0 0.49 0.13 99.66
d?O/dSO/dGO [mm]: 0.119/0.181/0.288 10 0.89 0.23 09.43
Siebanalyse:
Trockenmasse [g]: 389.24 0.5 17.33 4.45 94.98
0.25 169.74 43.61 51.37
0.125 183.02 47.02 4.35
0.063 13.05 3.35 1.00
Schale 3.89 1.00 -
Summe 389.24
Siebverlust 0.00




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstralBe 212
59556 Lippstadt

Bericht: 240737

Anlage: 3.1

Kornungslinie

Untersuchung der "Sommerstralle” in Bielefeld

- Baugrunderkundung / chemische Analysen -

Bearbeiter: Herr Dreyer

Datum: 18.10.2024

Prifungsnummern: Proben 1/3, 2/3
Proben enthnommen am: 05.08.2024
Art der Entnahme: gestorte Bodenproben

Arbeitsweise: Siebanalysen

Bezeichnung: Probe 2/3
Bodenart: mS, fs, gs'

Tiefe: 0,35-0,90 m

T/U/ISIG [%]: - /2.2/96.1/1.7
kf-Wert: 1.555E-4

Cu/Cc: 2.6/1.0

d10 [mm]: 0.1247

d20 [mm]: 0.1624

d10/d30/d60 [mm]: 0.125/0.197 / 0.321
Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 340.75

Siebanalyse

KorngréRe Rickstand Rickstand Siebdurch-
[mm] 9] [%] gange [%]
16.0 0.00 0.00 100.00
8.0 1.65 0.48 99.52
4.0 2.36 0.69 98.82
2.0 1.93 0.57 98.26

1.0 1.76 0.52 97.74
0.5 22.58 6.63 91.11
0.25 166.56 48.88 42.23
0.125 130.14 38.19 4.04
0.063 6.40 1.88 2.16
Schale 7.37 2.16 -
Summe 340.75
Siebverlust 0.00
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ANLAGE 41

Wassergehaltsbestimmung
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Holzstralke 212
59556 Lippstadt

Bericht: 240737
Anlage: 4.1

Wassergehalt nach DIN EN 1SO 17892-1
Untersuchung der StralRe "Sommerstralie’

in 33649 Bielefeld

- Baugrunderkundung / chemische Analysen -

Bearbeiter: Herr Dreyer

Datum: 08.10.2024

Prifungsnummer: Proben 1/3 und 2/3
Entnahmestelle: BS 1 und BS 2
Tiefe: 0,30 - 1,00 m (min - max)

Art der Entnahme: gestorte Probe

Probe entnommen am: 05.08.2024

Probenbezeichnung: Probe 1/3 | Probe 2/3
Feuchte Probe + Behalter [g]: 752.21 766.15
Trockene Probe + Behalter [g]: 735.87 749.54
Behalter [g]: 346.63 408.79
Porenwasser [g]: 16.34 16.61

Trockene Probe [g]: 389.24 340.75
Wassergehalt [%] 4.20 4.87

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]
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GlUhverlustbestimmung
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Kleegrafe Geotechnik GmbH

Holzstralke 212
59556 Lippstadt

Bericht: 240391
Anlage: 5.1

Gluhverlust nach DIN 18 128

Untersuchung der 'Sommerstralle’

in 33649 Bielefeld

- Baugrunderkundung / chemische Analysen -

Bearbeiter: Herr Dreyer

Datum: 08.10.2024

Prifungsnummern: Probe 1/5

Entnahmestelle: BS 1
Tiefe: 1,65 -2,00

Art der Entnahme: gestorte Probe

Proben entnommen am: 05.08.2024

Probenbezeichnung Probe 1/5 | Probe 1/5 | Probe 1/5
Ungeglihte Probe + Behalter [g] 47.74 47.29 50.09
Gegliihte Probe + Behalter [g] 47.52 4711 49.91
Behalter [g] 26.33 27.04 27.58
Massenverlust [g] 0.22 0.18 0.18
Trockenmasse vor Gliihen [g] 21.41 20.25 22.51
Gluhverlust [-] 1.03 0.89 0.80

Probenbezeichnung

Ungeglihte Probe + Behalter [g]

Gegliihte Probe + Behalter [g]

Behalter [g]

Massenverlust [g]

Trockenmasse vor Gliihen [g]

Glihverlust [-]

Probenbezeichnung

Ungeglihte Probe + Behalter [g]

Geglihte Probe + Behalter [g]

Behalter [g]

Massenverlust [g]

Trockenmasse vor Glihen [g]

Glihverlust [-]

Probenbezeichnung

Ungeglihte Probe + Behalter [g]

Gegliihte Probe + Behalter [g]

Behalter [g]

Massenverlust [g]

Trockenmasse vor Gliihen [g]

Glihverlust [-]
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ANLAGE 6.1

Chemische Analysenergebnisse
(Schwarzdecke)
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Untersuchung der StraBe “Sommerstral3e” in Bielefeld
- Baugrunderkundung / chemische Analysen -
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( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02
D-PL-14055-01-03

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.homn-co.de

Prifbericht-Nr:

Auftraggeber

Ansprechpartner
Telefon

E-Mail
Eingangsdatum

Probenehmer / -eingang
Prifort

Untersuchungszeitraum
Probe-Nr.
Probenbezeichnung

Herkunftsort
Entnahmeort

B2418785

Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212

59556 Lippstadt

Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegréfe
02941 / 5404
info@kleegraefe.com

16.08.2024

AG / Nightstar
Horn & Co. Analytics GmbH
16.08.2024 - 20.08.2024

P202431228
Kern 1 (0,00-0,01 m)

Bielefeld, Sommerstralle

Bielefeld, Sommerstralle

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

DIN EN 12457-4: 2003-01

DIN EN ISO 14402: 1999-12

DIN ISO 18287: 2006-05

Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Priifergebnisse beeintrachtigen. Die angegebenen Ergebnisse beinhalten

Messunsicherheiten, die unter folgendem Link eingesehen werden kénnen:

https://www.horn-co.de/messunsicherheiten

Die zu berticksichtigende Entscheidungsregel im Kontext der Messunsicherheit von Priifergebnissen ist unter folgendem Link zu finden:
https://www.horn-co.de/horn-co-group/akkreditierung

Der Priifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Horn & Co. Analytics GmbH

Labor Wenden

Otfo-Hahn-StraRe 2, 57482 Wenden-Hunsbom - Deutschland
Telefon: +49 (0) 27 62/ 97 40-0 - Fax: +49 (0) 27 62 /97 40-11
Labor Siegen - Obere KaiserstraBe, 57078 Siegen - Deutschland
Labor Wetzlar - Dillfeld 40, 35576 Wetzlar - Deutschland

Labor Witten - AuestraBe 4, 58452 Wiften - Deutschland

Sitz der Gesellschaft: HerenfeldstraBe 12 - 57076 Siegen-Weidenau - Deutschland

Web: www.homn-co.de - E-Mail: anfrage-analytics@horn-co.de Postbank

Seite 1 von 3

USt-IdNr.: DE 161 589 656 - Amtsgericht Siegen - HRB 7085
GeschaftsfUhrer: Dr. Lars Fuchtiohann, Argiend Kameraj

Volksbank in SUdwestfalen eG  IBAN: DE46 4476 1534 0804 4067 01 - BIC: GENODEM1NRD
IBAN: DE6O 4605 0001 0000 0502 37 - BIC: WELADED1SIE
IBAN: DES3 3701 0050 0990 7625 00 - BIC: PBNKDEFFXXX

Sparkasse Siegen



(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02
D-PL-14055-01-03

Horn & Co. Analytics GmbH

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.homn-co.de

Priifbericht-Nr: B2418785

Probe-Nr. P202431228

Probenbezeichnung

Untersuchungsergebnisse

Kern 1 (0,00-0,01 m)

Parameter MeRBwert | Einheit Norm Ort
Naphthalin (Orig) 5,17 [ mg/kg |DIN ISO 18287 1*] Wen
Acenaphthylen (Orig) 1,30 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Acenaphthen (Orig) 6,16 | mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Fluoren (Orig) 1,97 mg/kg |DIN ISO 18287 1] Wen
Phenanthren (Orig) 53,6 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Anthracen (Orig) 5,05 [ mg/kg |DINISO 18287 1" Wen
Fluoranthen (Orig) 33,5 mg/kg |DIN ISO 18287 11 Wen
Pyren (Orig) 17,5 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Benzo(a)anthracen (Orig) 3,22 mg/kg |DIN ISO 18287 11 Wen
Chrysen (Orig) 3,33 | mg/kg |DIN ISO 18287 1| Wen
Benzo(b)fluoranthen (Orig) 1,11 mg/kg |DIN ISO 18287 1*] Wen
Benzo(k)fluoranthen (Orig) 0,929 | mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Benzo(a)pyren (Orig) 0,708 | mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Indeno(1,2,3-cd)pyren (Orig) 0,318 | mg/kg |DIN ISO 18287 11 Wen
Dibenz(a,h)anthracen (Orig) 0,143 | mg/kg |DIN ISO 18287 11 Wen
Benzo(ghi)perylen (Orig) 0,297 | mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Summe PAK n. EPA (Orig) 134 mg/kg [DIN ISO 18287 1| Wen
Elution mit dest. Wasser ja DIN EN 12457-4 11 Wen
Phenolindex (Eluat) 0,029 | mg/L [DIN ENISO 14402 [1*| Wen

A part of Horn & Co. Group

Akkreditierte Prufmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Bemerkung GW

Grenzwerteinstufung
A RuVA-StB 01/0

B RuVA-StB 01/0
C RuVA-StB 01/0

Endeinstufung

Verwertungsklasse A Asphalt gem

Verwertungsklasse B Asphalt gem

Verwertungsklasse B Asphalt gem

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

. RuVA-StB 01/05
. RuVvA-StB 01/05
Verwertungsklasse C Asphalt gem. RuVA-StB 01/05

. RuVA-StB 01/05

Einstufung

Uberschritten
eingehalten

eingehalten

Parameter MeRwert | Einheit| A RuVA-StB 01/0| B RuVA-StB 01/0| C RuVA-StB 01/0
Naphthalin (Orig) 517 mg/kg
Acenaphthylen (Orig) 1,30 | mg/kg
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02
D-PL-14055-01-03

Horn & Co. Analytics GmbH

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.homn-co.de

A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2418785

Probe-Nr. P202431228

Probenbezeichnung Kern 1 (0,00-0,01 m)
Parameter MeRBwert | Einheit| A RuVA-StB 01/0| B RuVA-StB 01/0| C RuVA-StB 01/0

Acenaphthen (Orig) 6,16 mg/kg

Fluoren (Orig) 1,97 mg/kg

Phenanthren (Orig) 53,6 mg/kg

Anthracen (Orig) 5,05 mg/kg

Fluoranthen (Orig) 33,5 mg/kg

Pyren (Orig) 17,5 mg/kg

Benzo(a)anthracen (Orig) 3,22 mg/kg

Chrysen (Orig) 3,33 | mg/kg

Benzo(b)fluoranthen (Orig) 1,11 mg/kg

Benzo(k)fluoranthen (Orig) 0,929 | mg/kg

Benzo(a)pyren (Orig) 0,708 | mg/kg

Indeno(1,2,3-cd)pyren (Orig) 0,318 | mg/kg

Dibenz(a,h)anthracen (Orig) 0,143 | mg/kg

Benzo(ghi)perylen (Orig) 0,297 | mg/kg

Summe PAK n. EPA (Orig) 134 mg/kg 25

Elution mit dest. Wasser ja

Phenolindex (Eluat) 0,029 | mg/L 0,1 0,1

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 21.08.2024

i.A. Dorothea Egbun

Projektmanagement

Bemerkung MU Bei der Konformitatsbewertung wird die Messunsicherheit nicht berticksichtigt.
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( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02
D-PL-14055-01-03

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.homn-co.de

Prifbericht-Nr:

Auftraggeber

Ansprechpartner
Telefon

E-Mail
Eingangsdatum

Probenehmer / -eingang
Priifort

Untersuchungszeitraum
Probe-Nr.
Probenbezeichnung

Herkunftsort

Entnahmeort

B2418786

Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
59556 Lippstadt

Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegréfe
02941/ 5404
info@kleegraefe.com
16.08.2024

AG / Nightstar
Horn & Co. Analytics GmbH
16.08.2024 - 20.08.2024

P202431229
Kern 1 (0,01-0,08 m)

Bielefeld, Sommerstralle
Bielefeld, Sommerstralle

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

DIN EN 12457-4: 2003-01

DIN EN ISO 14402: 1999-12

DIN ISO 18287: 2006-05

Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Prifergebnisse beeintrachtigen. Die angegebenen Ergebnisse beinhalten

Messunsicherheiten, die unter folgendem Link eingesehen werden kénnen:

https://www.horn-co.de/messunsicherheiten

Die zu berticksichtigende Entscheidungsregel im Kontext der Messunsicherheit von Priifergebnissen ist unter folgendem Link zu finden:
https://www.horn-co.de/horn-co-group/akkreditierung

Der Prifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Horn & Co. Analytics GmbH

Labor Wenden

Otto-Hahn-StraRe 2, 57482 Wenden-Hunsbom - Deutschland
Telefon: +49 (0) 27 62/ 97 40-0 - Fax: +49 (0) 27 62/ 97 40-11
Labor Siegen - Obere KaiserstraBe, 57078 Siegen - Deutschland
Labor Wetzlar - Dillfeld 40, 35576 Wetzlar - Deutschland

Labor Witten - AuestraBe 4, 58452 Wiften - Deutschland

Sitz der Gesellschaft: HerrenfeldstraBe 12 - 57076 Siegen-Weidenau - Deutschland

Web:  www.homn-co.de - E-Mail: anfrage-analytics@hormn-co.de Postoank

Seite 1 von 3

USt-IdNr.: DE 161 589 656 - Amtsgericht Siegen - HRB 7085
Geschaftsfuhrer: Dr. Lars Fuchtjiohann, Argjend Kameraj

Volksbank in Sidwestfalen eG  IBAN: DE46 4476 1534 0804 4067 01 - BIC: GENODEM1NRD
IBAN: DE6O 4605 0001 0000 0502 37 - BIC: WELADED1SIE
IBAN: DES3 3701 0050 0990 7625 00 - BIC: PBNKDEFFXXX

Sparkasse Siegen



(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02
D-PL-14055-01-03

Horn & Co. Analytics GmbH

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.homn-co.de

Priifbericht-Nr: B2418786

Probe-Nr. P202431229

Probenbezeichnung

Untersuchungsergebnisse

Kern 1 (0,01-0,08 m)

Parameter MeRwert | Einheit Norm Ort
Naphthalin (Orig) 16,2 mg/kg [DIN ISO 18287 1| Wen
Acenaphthylen (Orig) 0,282 | mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Acenaphthen (Orig) 3,30 | mg/kg |DIN ISO 18287 1| Wen
Fluoren (Orig) 0,398 | mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Phenanthren (Orig) 16,5 mg/kg |DIN ISO 18287 11 Wen
Anthracen (Orig) 0,912 | mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Fluoranthen (Orig) 2,67 | mg/kg |DINISO 18287 1*] Wen
Pyren (Orig) 1,07 mg/kg |DIN ISO 18287 11 Wen
Benzo(a)anthracen (Orig) 0,164 | mg/kg |DIN ISO 18287 11 Wen
Chrysen (Orig) 0,405 | mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Benzo(b)fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Benzo(k)fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*] Wen
Benzo(a)pyren (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Indeno(1,2,3-cd)pyren (Orig) | <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Dibenz(a,h)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Benzo(ghi)perylen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Summe PAK n. EPA (Orig) 42,2 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Elution mit dest. Wasser ja DIN EN 12457-4 1" Wen
Phenolindex (Eluat) 0,010 | mg/L |DIN EN ISO 14402 |1* | Wen

Akkreditierte Prufmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein;
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Bemerkung GW

Grenzwerteinstufung

A part of Horn & Co. Group

5*: Fremdvergabe

Einstufung

A RuVA-StB 01/0
B RuVA-StB 01/0
C RuVA-StB 01/0

Endeinstufung

Verwertungsklasse A Asphalt gem

Verwertungsklasse B Asphalt gem

Verwertungsklasse B Asphalt gem

. RuVA-StB 01/05
. RuVA-StB 01/05
Verwertungsklasse C Asphalt gem. RuVA-StB 01/05

. RuVA-StB 01/05

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Uberschritten

eingehalten

eingehalten

Parameter MeRwert Einheit A RuVA-StB 01/0| B RuVA-StB 01/0| C RuVA-StB 01/0
Naphthalin (Orig) 16,2 mg/kg
Acenaphthylen (Orig) 0,282 mg/kg
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02
D-PL-14055-01-03

Horn & Co. Analytics GmbH

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.homn-co.de

A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2418786
Probe-Nr. P202431229
Probenbezeichnung Kern 1 (0,01-0,08 m)

Parameter MeBwert Einheit A RuVA-StB 01/0 B RuVA-StB 01/0| C RuVA-StB 01/0
Acenaphthen (Orig) 3,30 mg/kg
Fluoren (Orig) 0,398 mg/kg
Phenanthren (Orig) 16,5 mg/kg
Anthracen (Orig) 0,912 mg/kg
Fluoranthen (Orig) 2,67 mg/kg
Pyren (Orig) 1,07 mg/kg
Benzo(a)anthracen (Orig) 0,164 mg/kg
Chrysen (Orig) 0,405 mg/kg
Benzo(b)fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg
Benzo(k)fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg
Benzo(a)pyren (Orig) <0,1 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyren (Orig) <0,1 mg/kg
Dibenz(a,h)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg
Benzo(ghi)perylen (Orig) <0,1 mg/kg
Summe PAK n. EPA (Orig) 42,2 mg/kg 25
Elution mit dest. Wasser ja
Phenolindex (Eluat) 0,010 mg/L 0,1 0,1

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 21.08.2024

%

i.A. Dorothea Egbun

Projektmanagement

Bemerkung MU Bei der Konformitatsbewertung wird die Messunsicherheit nicht berticksichtigt.
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02
D-PL-14055-01-03

Weitere Zulassungen und Natifizierungen unter: www.homn-co.de

Prifbericht-Nr:

Auftraggeber

Ansprechpartner
Telefon

E-Mail
Eingangsdatum

Probenehmer / -eingang
Priifort

Untersuchungszeitraum
Probe-Nr.
Probenbezeichnung

Herkunftsort
Entnahmeort

B2418787

Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
59556 Lippstadt

Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegréfe
02941/ 5404
info@kleegraefe.com

16.08.2024

AG / Nightstar
Horn & Co. Analytics GmbH
16.08.2024 - 20.08.2024

P202431230
Kern 1 (0,08-0,15 m)

Bielefeld, Sommerstralle

Bielefeld, Sommerstralle

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

DIN EN 12457-4: 2003-01

DIN EN ISO 14402: 1999-12

DIN ISO 18287: 2006-05

Horn & Co.

Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Priifergebnisse beeintrachtigen. Die angegebenen Ergebnisse beinhalten

Messunsicherheiten, die unter folgendem Link eingesehen werden kénnen:

https://www.horn-co.de/messunsicherheiten

Die zu berticksichtigende Entscheidungsregel im Kontext der Messunsicherheit von Priifergebnissen ist unter folgendem Link zu finden:
https://www.horn-co.de/horn-co-group/akkreditierung

Der Priifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Horn & Co. Analytics GmbH

Labor Wenden

Otto-Hahn-StraBe 2, 57482 Wenden-Hunsbomn - Deutschland
Telefon: +49 (0) 27 62/ 97 40-0 - Fax: +49 (0) 27 62/ 97 40-11
Labor Siegen - Obere KaiserstraBe, 57078 Siegen - Deutschland
Labor Wetzlar - Dillfeld 40, 35576 Wetzlar - Deutschland

Labor Witten - AuestraBe 4, 58452 Wiften - Deutschland

Web: www.homn-co.de - E-Mail: anfrage-analytics@horn-co.de

Sitz der Gesellschaft: HerrenfeldstraBe 12 - 57076 Siegen-Weidenau - Deutschland

Postbank
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Sparkasse Siegen

USt-IdNr.: DE 161 589 656 - Amisgericht Siegen - HRB 7085
GeschaftsfUhrer: Dr. Lars Fuchtiohann, Argiend Kamergj
Volksbank in SUdwestfalen eG  IBAN: DE46 4476 1534 0804 4067 01 - BIC: GENODEM1NRD

IBAN: DE6Q 4605 0001 0000 0502 37 - BIC: WELADED1SIE
IBAN: DES3 3701 0050 0990 7625 00 - BIC: PBNKDEFFXXX



(( AKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

D-pL-14055-01.03 Horn & Co. Analytics GmbH

Weitere Zulassungen und Natifizierungen unter: www.homn-co.de

Priifbericht-Nr: B2418787
Probe-Nr. P202431230
Probenbezeichnung Kern 1 (0,08-0,15 m)

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeRwert | Einheit Norm Ort
Naphthalin (Orig) 3,37 | mg/kg |DIN ISO 18287 1| Wen
Acenaphthylen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Acenaphthen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Fluoren (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Phenanthren (Orig) 0,560 | mg/kg |DIN ISO 18287 11 Wen
Anthracen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Fluoranthen (Orig) 0,262 | mg/kg |DIN ISO 18287 1*] Wen
Pyren (Orig) 0,137 | mg/kg |DIN ISO 18287 11 Wen
Benzo(a)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 11 Wen
Chrysen (Orig) 0,192 | mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen

Benzo(b)fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Benzo(k)fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*] Wen
Benzo(a)pyren (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Indeno(1,2,3-cd)pyren (Orig) | <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Dibenz(a,h)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen

Benzo(ghi)perylen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Summe PAK n. EPA (Orig) 4,90 | mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Elution mit dest. Wasser ja DIN EN 12457-4 1" Wen
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 14402 (1* | Wen

Akkreditierte Prufmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein;

Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Bemerkung GW

A part of Horn & Co. Group

5*: Fremdvergabe

Grenzwerteinstufung Einstufung
A RuVA-StB 01/0 Verwertungsklasse A Asphalt gem. RuVA-StB 01/05 eingehalten
B RuVA-StB 01/0 Verwertungsklasse B Asphalt gem. RuVA-StB 01/05 eingehalten
C RuVA-StB 01/0 Verwertungsklasse C Asphalt gem. RuVA-StB 01/05 eingehalten
Endeinstufung Verwertungsklasse A Asphalt gem. RuVA-StB 01/05
Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung
Parameter MeRwert Einheit A RuVA-StB 01/0| B RuVA-StB 01/0( C RuVA-StB 01/0
Naphthalin (Orig) 3,37 mg/kg
Acenaphthylen (Orig) <0,1 mg/kg
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(( AKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02
D-PL-14055-01-03

Weitere Zulassungen und Natifizierungen unter: www.homn-co.de

Prifbericht-Nr:

Probe-Nr.

Probenbezeichnung

B2418787

P202431230
Kern 1 (0,08-0,15 m)

Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Parameter MeRwert Einheit A RuVA-StB 01/0| B RuVA-StB 01/0| C RuVA-StB 01/0
Acenaphthen (Orig) <0,1 mg/kg
Fluoren (Orig) <0,1 mg/kg
Phenanthren (Orig) 0,560 mg/kg
Anthracen (Orig) <0,1 mg/kg
Fluoranthen (Orig) 0,262 mg/kg
Pyren (Orig) 0,137 mg/kg
Benzo(a)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg
Chrysen (Orig) 0,192 mg/kg
Benzo(b)fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg
Benzo(k)fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg
Benzo(a)pyren (Orig) <0,1 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyren (Orig) <0,1 mg/kg
Dibenz(a,h)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg
Benzo(ghi)perylen (Orig) <0,1 mg/kg
Summe PAK n. EPA (Orig) 4,90 mg/kg 25
Elution mit dest. Wasser ja
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,1 0,1

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 21.08.2024

Bemerkung MU

%

i.A. Dorothea Egbun
Projektmanagement
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Bei der Konformitatsbewertung wird die Messunsicherheit nicht berticksichtigt.



(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02
D-PL-14055-01-03

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.homn-co.de

Prifbericht-Nr:

Auftraggeber

Ansprechpartner
Telefon

E-Mail
Eingangsdatum

Probenehmer / -eingang
Prifort

Untersuchungszeitraum
Probe-Nr.
Probenbezeichnung

Herkunftsort
Entnahmeort

B2418788

Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
59556 Lippstadt

Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegréfe
02941/ 5404
info@kleegraefe.com

16.08.2024

AG / Nightstar
Horn & Co. Analytics GmbH
16.08.2024 - 20.08.2024

P202431231
Kern 2 (0,00-0,01 m)

Bielefeld, Sommerstralle

Bielefeld, Sommerstralle

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

DIN EN 12457-4: 2003-01

DIN EN ISO 14402: 1999-12

DIN ISO 18287: 2006-05

Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Prifergebnisse beeintrachtigen. Die angegebenen Ergebnisse beinhalten

Messunsicherheiten, die unter folgendem Link eingesehen werden kénnen:

https://www.horn-co.de/messunsicherheiten

Die zu berticksichtigende Entscheidungsregel im Kontext der Messunsicherheit von Priifergebnissen ist unter folgendem Link zu finden:
https://www.horn-co.de/horn-co-group/akkreditierung

Der Prifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Horn & Co. Analytics GmbH

Labor Wenden

Otto-Hahn-StraBe 2, 57482 Wenden-Hunsbomn - Deutschland
Telefon: +49 (0) 27 62/ 97 40-0 - Fax: +49 (0) 27 62/ 97 40-11
Labor Siegen - Obere KaiserstraBe, 57078 Siegen - Deutschland
Labor Wetzlar - Dillfeld 40, 35576 Wetzlar - Deutschland

Labor Witten - AuestraBe 4, 58452 Wiften - Deutschland

Sitz der Gesellschaft: HerrenfeldstraBe 12 - 57076 Siegen-Weidenau - Deutschland

Web: www.homn-co.de - E-Mail: anfrage-analytics@horn-co.de Postbank

Seite 1 von 3

USt-IdNr.: DE 161 589 656 - Amisgericht Siegen - HRB 7085
GeschaftsfUhrer: Dr. Lars Fuchtiohann, Argiend Kamergj

Volksbank in SUdwestfalen eG  IBAN: DE46 4476 1534 0804 4067 01 - BIC: GENODEM1NRD
IBAN: DE6Q 4605 0001 0000 0502 37 - BIC: WELADED1SIE
IBAN: DES3 3701 0050 0990 7625 00 - BIC: PBNKDEFFXXX

Sparkasse Siegen



(( AKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02
D-PL-14055-01-03

Horn & Co. Analytics GmbH

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.homn-co.de

Priifbericht-Nr: B2418788

Probe-Nr. P202431231

Probenbezeichnung

Untersuchungsergebnisse

Kern 2 (0,00-0,01 m)

Parameter MeRwert | Einheit Norm Ort
Naphthalin (Orig) 26,3 mg/kg [DIN ISO 18287 1| Wen
Acenaphthylen (Orig) 2,35 | mg/kg |DINISO 18287 1*| Wen
Acenaphthen (Orig) 21,5 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Fluoren (Orig) 6,10 | mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Phenanthren (Orig) 53,5 mg/kg |DIN ISO 18287 11 Wen
Anthracen (Orig) 6,66 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Fluoranthen (Orig) 18,8 mg/kg |DIN ISO 18287 1*] Wen
Pyren (Orig) 10,6 mg/kg |DIN ISO 18287 11 Wen
Benzo(a)anthracen (Orig) 2,32 mg/kg |DIN ISO 18287 11 Wen
Chrysen (Orig) 2,49 | mg/kg |DINISO 18287 1" Wen
Benzo(b)fluoranthen (Orig) 0,788 | mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Benzo(k)fluoranthen (Orig) 0,691 | mg/kg |DIN ISO 18287 1*] Wen
Benzo(a)pyren (Orig) 0,631 | mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Indeno(1,2,3-cd)pyren (Orig) 0,186 | mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Dibenz(a,h)anthracen (Orig) 0,109 | mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Benzo(ghi)perylen (Orig) 0,230 | mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Summe PAK n. EPA (Orig) 153 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Elution mit dest. Wasser ja DIN EN 12457-4 1" Wen
Phenolindex (Eluat) 0,083 | mg/L |DIN EN ISO 14402 |1* | Wen

Akkreditierte Prufmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein;
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Bemerkung GW

Grenzwerteinstufung

A RuVA-StB 01/0
B RuVA-StB 01/0
C RuVA-StB 01/0

Endeinstufung

Verwertungsklasse A Asphalt gem

Verwertungsklasse B Asphalt gem

Verwertungsklasse B Asphalt gem

A part of Horn & Co. Group

5*: Fremdvergabe

Einstufung

. RuVA-StB 01/05
. RuVA-StB 01/05
Verwertungsklasse C Asphalt gem. RuVA-StB 01/05

. RuVA-StB 01/05

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Uberschritten

eingehalten

eingehalten

Parameter MeBwert Einheit A RuVA-StB 01/0 B RuVA-StB 01/0| C RuVA-StB 01/0
Naphthalin (Orig) 26,3 mg/kg
Acenaphthylen (Orig) 2,35 mg/kg
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(( AKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02
D-PL-14055-01-03

Horn & Co. Analytics GmbH

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.homn-co.de

A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2418788
Probe-Nr. P202431231
Probenbezeichnung Kern 2 (0,00-0,01 m)

Parameter MeRBwert Einheit A RuVA-StB 01/0| B RuVA-StB 01/0| C RuVA-StB 01/0
Acenaphthen (Orig) 21,5 mg/kg
Fluoren (Orig) 6,10 mg/kg
Phenanthren (Orig) 53,5 mg/kg
Anthracen (Orig) 6,66 mg/kg
Fluoranthen (Orig) 18,8 mg/kg
Pyren (Orig) 10,6 mg/kg
Benzo(a)anthracen (Orig) 2,32 mg/kg
Chrysen (Orig) 2,49 mg/kg
Benzo(b)fluoranthen (Orig) 0,788 mg/kg
Benzo(k)fluoranthen (Orig) 0,691 mg/kg
Benzo(a)pyren (Orig) 0,631 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyren (Orig) 0,186 mg/kg
Dibenz(a,h)anthracen (Orig) 0,109 mg/kg
Benzo(ghi)perylen (Orig) 0,230 mg/kg
Summe PAK n. EPA (Orig) 153 mg/kg 25
Elution mit dest. Wasser ja
Phenolindex (Eluat) 0,083 mg/L 0,1 0,1

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 21.08.2024

B

i.A. Dorothea Egbun

Projektmanagement

Bemerkung MU Bei der Konformitatsbewertung wird die Messunsicherheit nicht berticksichtigt.
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( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02
D-PL-14055-01-03

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.homn-co.de

Prifbericht-Nr:

Auftraggeber

Ansprechpartner
Telefon

E-Mail
Eingangsdatum

Probenehmer / -eingang
Prifort

Untersuchungszeitraum
Probe-Nr.
Probenbezeichnung

Herkunftsort
Entnahmeort

B2418789

Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212

59556 Lippstadt

Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegréfe
02941 / 5404
info@kleegraefe.com

16.08.2024

AG / Nightstar
Horn & Co. Analytics GmbH
16.08.2024 - 20.08.2024

P202431232
Kern 2 (0,01-0,18 m)

Bielefeld, Sommerstralle

Bielefeld, Sommerstralle

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

DIN EN 12457-4: 2003-01

DIN EN ISO 14402: 1999-12

DIN ISO 18287: 2006-05

Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Prifergebnisse beeintrachtigen. Die angegebenen Ergebnisse beinhalten

Messunsicherheiten, die unter folgendem Link eingesehen werden kénnen:

https://www.horn-co.de/messunsicherheiten

Die zu berticksichtigende Entscheidungsregel im Kontext der Messunsicherheit von Priifergebnissen ist unter folgendem Link zu finden:
https://www.horn-co.de/horn-co-group/akkreditierung

Der Prifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Horn & Co. Analytics GmbH

Labor Wenden

Otfo-Hahn-StraRe 2, 57482 Wenden-Hunsbom - Deutschland
Telefon: +49 (0) 27 62/ 97 40-0 - Fax: +49 (0) 27 62 /97 40-11
Labor Siegen - Obere KaiserstraBe, 57078 Siegen - Deutschland
Labor Wetzlar - Dillfeld 40, 35576 Wetzlar - Deutschland

Labor Witten - AuestraBe 4, 58452 Wiften - Deutschland

Sitz der Gesellschaft: HerenfeldstraBe 12 - 57076 Siegen-Weidenau - Deutschland

Web: www.homn-co.de - E-Mail: anfrage-analytics@horn-co.de Postbank

Seite 1 von 3

USt-IdNr.: DE 161 589 656 - Amtsgericht Siegen - HRB 7085
GeschaftsfUhrer: Dr. Lars Fuchtiohann, Argiend Kameraj

Volksbank in SUdwestfalen eG  IBAN: DE46 4476 1534 0804 4067 01 - BIC: GENODEM1NRD
IBAN: DE6O 4605 0001 0000 0502 37 - BIC: WELADED1SIE
IBAN: DES3 3701 0050 0990 7625 00 - BIC: PBNKDEFFXXX

Sparkasse Siegen



(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02
D-PL-14055-01-03

Horn & Co. Analytics GmbH

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.homn-co.de

Priifbericht-Nr: B2418789

Probe-Nr. P202431232

Probenbezeichnung

Untersuchungsergebnisse

Kern 2 (0,01-0,18 m)

Parameter MeRBwert | Einheit Norm Ort
Naphthalin (Orig) 26,4 mg/kg |DIN ISO 18287 1*] Wen
Acenaphthylen (Orig) 0,129 | mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Acenaphthen (Orig) 1,80 | mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Fluoren (Orig) 0,408 | mg/kg |DIN ISO 18287 1] Wen
Phenanthren (Orig) 2,55 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Anthracen (Orig) 0,181 | mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Fluoranthen (Orig) 0,496 | mg/kg |DIN ISO 18287 11 Wen
Pyren (Orig) 0,272 | mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Benzo(a)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 11 Wen
Chrysen (Orig) 0,162 | mg/kg |DIN ISO 18287 11 Wen
Benzo(b)fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*] Wen
Benzo(k)fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Benzo(a)pyren (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Indeno(1,2,3-cd)pyren (Orig) | <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 11 Wen
Dibenz(a,h)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 11 Wen
Benzo(ghi)perylen (Orig) 0,227 | mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Summe PAK n. EPA (Orig) 33,0 mg/kg [DIN ISO 18287 1| Wen
Elution mit dest. Wasser ja DIN EN 12457-4 11 Wen
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 14402 (1*| Wen

Akkreditierte Prufmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein;
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Bemerkung GW

Grenzwerteinstufung

A part of Horn & Co. Group

5*: Fremdvergabe

Einstufung

A RuVA-StB 01/0
B RuVA-StB 01/0
C RuVA-StB 01/0

Endeinstufung

Verwertungsklasse A Asphalt gem

Verwertungsklasse B Asphalt gem

Verwertungsklasse B Asphalt gem

. RuVA-StB 01/05
. RuVvA-StB 01/05
Verwertungsklasse C Asphalt gem. RuVA-StB 01/05

. RuVA-StB 01/05

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Uberschritten

eingehalten

eingehalten

Parameter MeRwert Einheit A RuVA-StB 01/0| B RuVA-StB 01/0| C RuVA-StB 01/0
Naphthalin (Orig) 26,4 mg/kg
Acenaphthylen (Orig) 0,129 mg/kg

Seite 2 von 3




(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02
D-PL-14055-01-03

Horn & Co. Analytics GmbH

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.homn-co.de

A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2418789
Probe-Nr. P202431232
Probenbezeichnung Kern 2 (0,01-0,18 m)

Parameter MeBwert Einheit A RuVA-StB 01/0 B RuVA-StB 01/0| C RuVA-StB 01/0
Acenaphthen (Orig) 1,80 mg/kg
Fluoren (Orig) 0,408 mg/kg
Phenanthren (Orig) 2,55 mg/kg
Anthracen (Orig) 0,181 mg/kg
Fluoranthen (Orig) 0,496 mg/kg
Pyren (Orig) 0,272 mg/kg
Benzo(a)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg
Chrysen (Orig) 0,162 mg/kg
Benzo(b)fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg
Benzo(k)fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg
Benzo(a)pyren (Orig) <0,1 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyren (Orig) <0,1 mg/kg
Dibenz(a,h)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg
Benzo(ghi)perylen (Orig) 0,227 mg/kg
Summe PAK n. EPA (Orig) 33,0 mg/kg 25
Elution mit dest. Wasser ja
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,1 0,1

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 21.08.2024

%

i.A. Dorothea Egbun
Projektmanagement

Bemerkung MU Bei der Konformitatsbewertung wird die Messunsicherheit nicht berticksichtigt.
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( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02
D-PL-14055-01-03

Horn & Co. Analytics GmbH

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.homn-co.de

Prifbericht-Nr:

Auftraggeber

Ansprechpartner
Telefon

E-Mail
Eingangsdatum

Probenehmer / -eingang
Prifort

Untersuchungszeitraum
Probe-Nr.
Probenbezeichnung

Herkunftsort
Entnahmeort

Untersuchungsauftrag

B2419225

Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212

59556 Lippstadt

Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegréfe
02941 / 5404
info@kleegraefe.com

16.08.2024

AG / Nightstar
Horn & Co. Analytics GmbH
16.08.2024 - 26.08.2024

P202431233
MP Auffillung

Bielefeld, Sommerstralle

Bielefeld, Sommerstralle

EBV

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

BBodSchV §2 Nr. 8: 2021-05

DIN 19747: 2009-07

DIN 38414-17: 2017-01
DIN EN 14346: 2007-03
DIN EN 27888: 1993-11

DIN 19529: 2015-12

DIN 38407-37: 2013-11

DIN 66165-2: 2016-08

DIN EN 16170: 2017-01

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07

DIN EN ISO 12846: 2012-08

DIN EN ISO 17294-2: 2017-01

A part of Horn & Co. Group

DIN 19539: 2016-12

DIN 38407-39: 2011-09

DIN EN 14039: 2005-01

DIN EN 17322: 2021-03

DIN EN ISO 10523: 2012-04

DIN EN ISO 54321 Verf. A2: 2021-0¢

DIN ISO 11465: 1996-12

DIN ISO 18287: 2006-05

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Prifergebnisse beeintrachtigen. Die angegebenen Ergebnisse beinhalten

Messunsicherheiten, die unter folgendem Link eingesehen werden kénnen:

https://www.horn-co.de/messunsicherheiten

Die zu berticksichtigende Entscheidungsregel im Kontext der Messunsicherheit von Priifergebnissen ist unter folgendem Link zu finden:

https://www.horn-co.de/horn-co-group/akkreditierung

Der Prifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Horn & Co. Analytics GmbH

Labor Wenden

Otto-Hahn-StraRe 2, 57482 Wenden-Hunsbom - Deutschland
Telefon: +49 (0) 27 62/ 97 40-0 - Fax: +49 (0) 27 62/ 97 40-11
Labor Siegen - Obere KaiserstraBe, 57078 Siegen - Deutschland
Labor Wetzlar - Dillfeld 40, 35576 Wetzlar - Deutschland

Labor Witten - AuestraBe 4, 58452 Wiften - Deutschland

Web: www.homn-co.de - E-Mail: anfrage-analytics@horn-co.de

Sitz der Gesellschaft: HerrenfeldstraBe 12 - 57076 Siegen-Weidenau - Deutschland
USt-IdNr.: DE 161 589 656 - Amtsgericht Siegen - HRB 7085

Geschaftsfuhrer: Dr. Lars Fuchtjiohann, Argjend Kameraj

Volksbank in Stdwestfalen eG  IBAN: DE46 4476 1534 0804 4067 01 - BIC: GENODEM1NRD
Sparkasse Siegen IBAN: DE60 4605 0001 0000 0502 37 - BIC: WELADED1SIE
Postbbank IBAN: DES3 3701 0050 0990 7625 00 - BIC: PBNKDEFFXXX
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

D-PL-14055-01-02 A
Horn & Co. Analytics GmbH
a—
Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group
Priifbericht-Nr: B2419225
Probe-Nr. P202431233
Probenbezeichnung MP Auffiillung

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeRBwert | Einheit Norm Ort
Probennahmeprotokoll n. vorhanden Wen
Mineral. Fremdbest. <10 Vol-% |BBodSchV §2 Nr. 8 4* | Wen
Trockenriickstand (105°C) 93,8 % DIN EN 14346 1*| Wen
Feuchte (105°C) 6,16 % |DIN EN 14346 1*| Wen
Trockenrickstand (bis 40°C) 94,9 % DIN ISO 11465 1] Wen
Feuchte (40°C) 5,14 % |DINISO 11465 1*| Wen
> 2,00 mm 41,0 % |DIN 66165-2 1*| Wen
<2,00 mm 59,0 % |DIN 66165-2 1*| Wen
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (< 2,00 mm) ja DIN 19747 1| Wen
TOC-400 (TS) 0,23 % |DIN 19539 1*| Wen
EOX (TS) <1 mg/kg [DIN 38414-17 1*| Wen
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1| Wen
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1| Wen
Benzo(a)pyren (TS) 0,127 mg/kg |DIN ISO 18287 1| Wen
Summe PAK n. EPA (TS) 1,43 mg/kg |[DIN ISO 18287 1*| Wen
PCB-118 (TS)_EBV <0,001 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Summe 6 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Summe 7 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Koénigswasseraufschluss ja DIN EN ISO 54321 Verf. A2(1* | Wen
Arsen (TS)_EBV 2,45 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Blei (TS)_EBV 241 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Cadmium (TS)_EBV <0,1 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Chrom (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Kupfer (TS)_EBV 20,5 mg/kg |DIN EN 16170 1| Wen
Nickel (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Quecksilber (TS) AAS 0,12 mg/kg [DIN EN ISO 12846 2* [ Wen
Thallium (TS)_EBV <0,1 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Zink (TS)_EBV 28,0 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Elution mit dest. Wasser (2:1 Schiittel) ja DIN 19529 1| Wen
pH-Wert (Eluat) 8,16 DIN EN ISO 10523 1*| Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 171 uS/cm |DIN EN 27888 1| Wen
Sulfat-IC (Eluat) 10,1 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Arsen (Eluat) ICP-MS 1,48 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Blei (Eluat) ICP-MS <1 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Cadmium (Eluat) ICP-MS <0,3 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Chrom (Eluat) ICP-MS 8,06 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Kupfer (Eluat) ICP-MS 16,9 Mg/l |DIN EN ISO 17294-2 1| Wen
Nickel (Eluat) ICP-MS <1 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

D14055.1.0 Horn & Co. Analytics GmbH
—
Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group
Priifbericht-Nr: B2419225
Probe-Nr. P202431233
Probenbezeichnung MP Auffiillung
Parameter MeRBwert | Einheit Norm Ort
Thallium (Eluat) ICP-MS <0,2 pg/L  |DIN EN ISO 17294-2 1| Wen
Zink (Eluat) ICP-MS <10 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 mg/L |DIN EN ISO 12846 1| Wen
Summe 15 PAK (ohne Naphthalin)(Eluat) <0,1 pg/L | DIN 38407-39 1| Wen
1-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 pg/L  [DIN 38407-39 1*| Wen
2-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 pg/L | DIN 38407-39 1| Wen
Naphthalin (Eluat) <0,01 pg/L  |DIN 38407-39 1| Wen
Summe Naphthaline (Eluat) <0,03 pg/L  |DIN 38407-39 1| Wen
PCB-118 (Eluat)_EBV <0,001 pg/L | DIN 38407-37 1| Wen
Summe 6 PCB (Eluat)_EBV <0,01 pg/L  [DIN 38407-37 1*| Wen
Summe 7 PCB (Eluat) EBV <0,01 pg/L | DIN 38407-37 1| Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Bemerkung GW

Grenzwerteinstufung Einstufung
BM-0 Lehm EBV - BM-0 Lehm/Schluff - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV eingehalten

BM-0* <0,5% TOC  EBV - BM-0* <0,5% TOC - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV eingehalten

BM-F0* EBV - BM-FO* - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV eingehalten
BM-F1 EBV - BM-F1 - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV eingehalten
Endeinstufung EBV - BM-0 Lehm/Schluff eingehalten

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Parameter MeRBwert [ Einheit| BM-0 Lehm | BM-0* <0,5% TOC | BM-F0* | BM-F1
Probennahmeprotokoll n. vorhanden
Mineral. Fremdbest. <10 Vol-% 10 10 50 50
Trockenrilickstand (105°C) 93,8 %
Feuchte (105°C) 6,16 %
Trockenrlckstand (bis 40°C) 94,9 %
Feuchte (40°C) 5,14 %
> 2,00 mm 41,0 %
< 2,00 mm 59,0 %
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (< 2,00 mm) ja
TOC-400 (TS) 0,23 % 1 0,5 5 5
EOX (TS) <1 mg/kg 1 1 3 3
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) <100 mg/kg 300 300 300
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D14055.1.0 Horn & Co. Analytics GmbH
—
Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group
Priifbericht-Nr: B2419225
Probe-Nr. P202431233
Probenbezeichnung MP Auffiillung
Parameter MeRwert | Einheit| BM-0 Lehm | BM-0* <0,5% TOC | BM-F0* | BM-F1
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg 600 600 600
Benzo(a)pyren (TS) 0,127 mg/kg 0,3
Summe PAK n. EPA (TS) 1,43 mg/kg 3 6 6 6
PCB-118 (TS)_EBV <0,001 mg/kg
Summe 6 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg
Summe 7 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg 0,05 0,1 0,15 0,15
Kénigswasseraufschluss ja
Arsen (TS)_EBV 2,45 mg/kg 20 20 40 40
Blei (TS)_EBV 241 mg/kg 70 140 140 140
Cadmium (TS)_EBV <0,1 mg/kg 1 1 2 2
Chrom (TS)_EBV <10 mg/kg 60 120 120 120
Kupfer (TS)_EBV 20,5 mg/kg 40 80 80 80
Nickel (TS)_EBV <10 mag/kg 50 100 100 100
Quecksilber (TS) AAS 0,12 mg/kg 0,3 0,6 0,6 0,6
Thallium (TS)_EBV <0,1 mg/kg 1 1 2 2
Zink (TS)_EBV 28,0 mg/kg 150 300 300 300
Elution mit dest. Wasser (2:1 Schiittel) ja
pH-Wert (Eluat) 8,16 6,5-9,5 |6,5-9,5
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 171 uS/cm 350 350 500
Sulfat-IC (Eluat) 10,1 mg/L 250 250 250 450
Arsen (Eluat) ICP-MS 1,48 pg/L 8 12 20
Blei (Eluat) ICP-MS <1 pg/L 23 35 90
Cadmium (Eluat) ICP-MS <0,3 pg/L 2 3 3
Chrom (Eluat) ICP-MS 8,06 pg/L 10 15 150
Kupfer (Eluat) ICP-MS 16,9 pg/L 20 30 110
Nickel (Eluat) ICP-MS <1 pg/L 20 30 30
Thallium (Eluat) ICP-MS <0,2 pg/L 0,2
Zink (Eluat) ICP-MS <10 pg/L 100 150 160
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 mg/L 0,0001
Summe 15 PAK (ohne Naphthalin)(Eluat) <0,1 pg/L 0,2 0,3 1,5
1-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 pg/L
2-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 pg/L
Naphthalin (Eluat) <0,01 pg/L
Summe Naphthaline (Eluat) <0,03 Mg/l 2
PCB-118 (Eluat)_EBV <0,001 pg/L
Summe 6 PCB (Eluat) EBV <0,01 pg/L
Summe 7 PCB (Eluat)_EBV <0,01 pg/L 0,01

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 27.08.2024
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Horn & Co. Analytics GmbH

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.homn-co.de

Priifbericht-Nr: B2419225
Probe-Nr. P202431233
Probenbezeichnung MP Auffiillung

A part of Horn & Co. Group

i.A. Dorothea Egbun

Projektmanagement

Bemerkung MU Bei der Konformitatsbewertung wird die Messunsicherheit nicht beriicksichtigt.
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Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02
D-PL-14055-01-03

Weitere Zulassungen und Natifizierungen unter: www.homn-co.de

Prifbericht-Nr:

Auftraggeber

Ansprechpartner
Telefon

E-Mail
Eingangsdatum

Probenehmer / -eingang
Priifort

Untersuchungszeitraum
Probe-Nr.
Probenbezeichnung

Herkunftsort
Entnahmeort

Untersuchungsauftrag

B2419226

Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212

59556 Lippstadt

Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegréfe
02941 / 5404
info@kleegraefe.com

16.08.2024

AG / Nightstar
Horn & Co. Analytics GmbH
16.08.2024 - 26.08.2024

P202431234
MP Geogen

Bielefeld, Sommerstralle

Bielefeld, Sommerstralle

EBV

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

BBodSchV §2 Nr. 8: 2021-05

DIN 19747: 2009-07

DIN 38414-17: 2017-01
DIN EN 14346: 2007-03
DIN EN 27888: 1993-11

DIN 19529: 2015-12

DIN 38407-37: 2013-11

DIN 66165-2: 2016-08

DIN EN 16170: 2017-01

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07

DIN EN ISO 12846: 2012-08

DIN EN ISO 17294-2: 2017-01

Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

DIN 19539: 2016-12

DIN 38407-39: 2011-09

DIN EN 14039: 2005-01

DIN EN 17322: 2021-03

DIN EN ISO 10523: 2012-04

DIN EN ISO 54321 Verf. A2: 2021-0¢

DIN ISO 11465: 1996-12

DIN ISO 18287: 2006-05

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfigung gestellte Proben kénnen die Prifergebnisse beeintrachtigen. Die angegebenen Ergebnisse beinhalten

Messunsicherheiten, die unter folgendem Link eingesehen werden kénnen:

https://www.horn-co.de/messunsicherheiten

Die zu berticksichtigende Entscheidungsregel im Kontext der Messunsicherheit von Priifergebnissen ist unter folgendem Link zu finden:

https://www.horn-co.de/horn-co-group/akkreditierung

Der Priifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Horn & Co. Analytics GmbH

Labor Wenden

Otto-Hahn-StraBe 2, 57482 Wenden-Hunsbomn - Deutschland
Telefon: +49 (0) 27 62/ 97 40-0 - Fax: +49 (0) 27 62/ 97 40-11
Labor Siegen - Obere KaiserstraBe, 57078 Siegen - Deutschland
Labor Wetzlar - Dillfeld 40, 35576 Wetzlar - Deutschland

Labor Witten - AuestraBe 4, 58452 Wiften - Deutschland

Web: www.homn-co.de - E-Mail: anfrage-analytics@horn-co.de

Sitz der Gesellschaft: HerrenfeldstraBe 12 - 57076 Siegen-Weidenau - Deutschland
USt-IdNr.: DE 161 589 656 - Amisgericht Siegen - HRB 7085

GeschaftsfUhrer: Dr. Lars Fuchtiohann, Argiend Kamergj

Volksbank in SUdwestfalen eG  IBAN: DE46 4476 1534 0804 4067 01 - BIC: GENODEM1NRD
Sparkasse Siegen IBAN: DE6Q 4605 0001 0000 0502 37 - BIC: WELADED1SIE
Postbank IBAN: DES3 3701 0050 0990 7625 00 - BIC: PBNKDEFFXXX
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D-PL-14055-01-02 .
Horn & Co. Analytics GmbH
A—
Weitere Zulassungen und Netifizierungen unter: www.hom-co.de A ,OOI'TL of Horn & Co. GI’OU,O
Priifbericht-Nr: B2419226
Probe-Nr. P202431234
Probenbezeichnung MP Geogen

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeRwert [ Einheit Norm Ort
Probennahmeprotokoll n. vorhanden Wen
Mineral. Fremdbest. <10 Vol-% [(BBodSchV §2 Nr. 8 4* | Wen
Trockenrlckstand (105°C) 96,1 % DIN EN 14346 1| Wen
Feuchte (105°C) 3,85 % |DIN EN 14346 1*| Wen
Trockenrickstand (bis 40°C) 96,2 % DIN ISO 11465 1| Wen
Feuchte (40°C) 3,85 % |DINISO 11465 1*| Wen
> 2,00 mm 0,24 % |DIN 66165-2 1*| Wen
< 2,00 mm 99,8 % |DIN 66165-2 1*| Wen
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (< 2,00 mm) ja DIN 19747 1| Wen
TOC-400 (TS) <0,1 % |DIN 19539 1*| Wen
EOX (TS) <1 mg/kg [DIN 38414-17 1*| Wen
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1| Wen
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1| Wen
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg |DIN ISO 18287 1| Wen
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg |DIN ISO 18287 1| Wen
PCB-118 (TS)_EBV <0,001 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Summe 6 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Summe 7 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Kénigswasseraufschluss ja DIN EN ISO 54321 Verf. A2|1* | Wen
Arsen (TS)_EBV <1 mg/kg |DIN EN 16170 1| Wen
Blei (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Cadmium (TS)_EBV <0,1 mg/kg |DIN EN 16170 1| Wen
Chrom (TS)_EBV <10 mg/kg |DIN EN 16170 1| Wen
Kupfer (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Nickel (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg [DIN EN ISO 12846 2*| Wen
Thallium (TS)_EBV <0,1 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Zink (TS)_EBV <10 mg/kg |DIN EN 16170 1| Wen
Elution mit dest. Wasser (2:1 Schiittel) ja DIN 19529 1| Wen
pH-Wert (Eluat) 8,21 DIN EN ISO 10523 1*| Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 115 uS/cm |DIN EN 27888 1*| Wen
Sulfat-IC (Eluat) 4,19 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Arsen (Eluat) ICP-MS <1 pg/L  |DIN EN ISO 17294-2 1| Wen
Blei (Eluat) ICP-MS <1 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Cadmium (Eluat) ICP-MS <0,3 pg/L  |DIN EN ISO 17294-2 1| Wen
Chrom (Eluat) ICP-MS <5 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Kupfer (Eluat) ICP-MS <10 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Nickel (Eluat) ICP-MS <1 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
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1605510 Horn & Co. Analytics GmbH
A
Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter; www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group
Priifbericht-Nr: B2419226
Probe-Nr. P202431234
Probenbezeichnung MP Geogen
Parameter MeRBwert | Einheit Norm Ort
Thallium (Eluat) ICP-MS <0,2 pg/L  |DIN EN ISO 17294-2 1| Wen
Zink (Eluat) ICP-MS <10 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 mg/L |DIN EN ISO 12846 1| Wen
Summe 15 PAK (ohne Naphthalin)(Eluat) <0,1 pg/L | DIN 38407-39 1| Wen
1-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 pg/L  [DIN 38407-39 1*| Wen
2-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 pg/L | DIN 38407-39 1| Wen
Naphthalin (Eluat) <0,01 pg/L  |DIN 38407-39 1| Wen
Summe Naphthaline (Eluat) <0,03 pg/L  |DIN 38407-39 1| Wen
PCB-118 (Eluat)_EBV <0,001 pg/L | DIN 38407-37 1| Wen
Summe 6 PCB (Eluat)_EBV <0,01 pg/L  [DIN 38407-37 1*| Wen
Summe 7 PCB (Eluat) EBV <0,01 pg/L | DIN 38407-37 1| Wen

Akkreditierte Priifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Bemerkung GW

Grenzwerteinstufung Einstufung
BM-0 Lehm EBV - BM-0 Lehm/Schluff - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV eingehalten

BM-0* <0,5% TOC  EBV - BM-0* <0,5% TOC - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV eingehalten

BM-F0* EBV - BM-FO* - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV eingehalten
BM-F1 EBV - BM-F1 - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV eingehalten
Endeinstufung EBV - BM-0 Lehm/Schluff eingehalten

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Parameter MeRBwert Einheit BM-0 Lehm | BM-0* <0,5% TOC | BM-F0* | BM-F1
Probennahmeprotokoll n. vorhanden
Mineral. Fremdbest. <10 Vol-% 10 10 50 50
Trockenrickstand (105°C) 96,1 %
Feuchte (105°C) 3,85 %
Trockenrlckstand (bis 40°C) 96,2 %
Feuchte (40°C) 3,85 %
> 2,00 mm 0,24 %
< 2,00 mm 99,8 %
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (< 2 ja
TOC-400 (TS) <0,1 % 1 0,5 5 5
EOX (TS) <1 mg/kg 1 1 3 3
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 ( <100 mg/kg 300 300 300

Seite 3von 5



(( AKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

1605510 Horn & Co. Analytics GmbH
A
Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B2419226

Probe-Nr. P202431234

Probenbezeichnung MP Geogen

Parameter MeBwert Einheit BM-0 Lehm | BM-0* <0,5% TOC | BM-F0* | BM-F1

Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg 600 600 600

Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg 0,3

Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg 3 6 6 6

PCB-118 (TS)_EBV <0,001 mg/kg

Summe 6 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg

Summe 7 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg 0,05 0,1 0,15 0,15

Kénigswasseraufschluss ja

Arsen (TS)_EBV <1 mg/kg 20 20 40 40

Blei (TS)_EBV <10 mg/kg 70 140 140 140

Cadmium (TS)_EBV <0,1 mg/kg 1 1 2 2

Chrom (TS)_EBV <10 mg/kg 60 120 120 120

Kupfer (TS)_EBV <10 mg/kg 40 80 80 80

Nickel (TS)_EBV <10 mg/kg 50 100 100 100

Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg 0,3 0,6 0,6 0,6

Thallium (TS)_EBV <0,1 mg/kg 1 1 2 2

Zink (TS)_EBV <10 mg/kg 150 300 300 300

Elution mit dest. Wasser (2:1 Schi ja

pH-Wert (Eluat) 8,21 6,5-9,5 (6,5-9,5

Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Ely 115 uS/cm 350 350 500

Sulfat-IC (Eluat) 4,19 mg/L 250 250 250 450

Arsen (Eluat) ICP-MS <1 pg/L 8 12 20

Blei (Eluat) ICP-MS <1 pg/L 23 35 90

Cadmium (Eluat) ICP-MS <0,3 pg/L 2 3 3

Chrom (Eluat) ICP-MS <5 pg/L 10 15 150

Kupfer (Eluat) ICP-MS <10 Mg/L 20 30 110

Nickel (Eluat) ICP-MS <1 Mg/L 20 30 30

Thallium (Eluat) ICP-MS <0,2 pg/L 0,2

Zink (Eluat) ICP-MS <10 Mg/L 100 150 160

Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 mg/L 0,0001

Summe 15 PAK (ohne Naphthalin) <0,1 pg/L 0,2 0,3 1,5

1-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 pg/L

2-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 pg/L

Naphthalin (Eluat) <0,01 pg/L

Summe Naphthaline (Eluat) <0,03 Mg/l 2

PCB-118 (Eluat)_EBV <0,001 pg/L

Summe 6 PCB (Eluat) EBV <0,01 pg/L

Summe 7 PCB (Eluat)_EBV <0,01 pg/L 0,01

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 27.08.2024
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Priifbericht-Nr: B2419226
Probe-Nr. P202431234
Probenbezeichnung MP Geogen

i.A. Dorothea Egbun
Projektmanagement

Bemerkung MU Bei der Konformitatsbewertung wird die Messunsicherheit nicht berticksichtigt.
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Kleegrdfe Geotechnik GmbH

*Baugrund +<Umwelt <Hydrogeologie

ANLAGE 7.1

Fotodokumentation

Projekt:

Untersuchung der StraBe “Sommerstral3e” in Bielefeld
- Baugrunderkundung / chemische Analysen -
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Kleegrdfe Geotechnik GmbH
*Baugrund <Umwelt <Hydrogeologie

Fotodokumentation Seite 1von 2 Anlage 7.1
Situation am 05.08.2024

Foto 1: Blickrichtung ~ O; Bereich der BS (Markierung)
Situation am 05.08.2024

Foto 2: KernderBS 1;0,00-0,15m

Projekt: Untersuchung der Stra3e “SommerstralRe” in Bielefeld
- Baugrunderkundung / chemische Analysen -
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Kleegrafe Geotechnik GmbH
*Baugrund <Umwelt <Hydrogeologie

Kle

Fotodokumentation Seite 2 von 2 Anlage 7.1
Situation am 05.08.2024

Foto 3: Blickrichtung ~ W; Bereich der BS 2 arkierungj
Situation am 05.08.2024
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Foto 4: KernderBS 2; 0,00-0,18 m

Projekt: Untersuchung der Stra3e “SommerstralRe” in Bielefeld
- Baugrunderkundung / chemische Analysen -
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